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1. Login Screen 
 
 เมือ่ double click ทีไ่อคอนของ control software แลว้  จะม ีlogin screen ปรากฏออกมาเป็น
อนัดับแรก  มไีวเ้พือ่แบง่แยกผูใ้ชง้านออกจากกนัในกรณีทีม่ผีูใ้ชง้านหลาย ๆ คน  ขอ้มลู  ผลการทดลอง  
โปรโตคอล  หรอืพารามเิตอรต์า่ง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งจะถกูเกบ็ไวค้นละโฟลเดอร ์ ไมป่ะปนกนั  หากไม่
ตอ้งการใหห้นา้ตา่งนีป้รากฏขึน้มาเราสามารถปิดไดโ้ดยท าตามรายละเอยีดใน chapter 1.3 
Administrator Options 
 

 
 

 หากไมต่อ้งการแบง่แยกผูเ้ขา้ใชง้าน  สามารถเลอืกที ่“User” ไดเ้ลย  เพือ่เขา้สูห่นา้จอการใช ้

งานถัดไป 
 

2. Control Software Overview 
 

2.1. Main Screen  
 

หลังจากเขา้สู ่login screen มาแลว้จะเขา้สหูนา้จอการใชง้านถดัมาคอื main screen หรอื
หนา้จอการใชง้านหลัก  พรอ้ม ๆ กบัม ี“information screen” แสดงออกมาดว้ยดังภาพ  ใหค้ลกิเมาส ์1 
ครัง้เพือ่ให ้information screen หายไป  จากนัน้จงึเริม่ตน้การใชง้านได ้

 

 
 

2.2. Menu Commands 
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หนา้จอการใชง้านจะแสดงแถบค าสัง่ค าสัง่ (command) ดังแสดงในภาพดา้นลา่ง  ผูใ้ชง้าน

สามารถซอ่นแถบค าสัง่ไดโ้ดยคลกิขวาทีแ่ถบค าสัง่แลว้เลอืกที ่“Minimize the Ribbon”  หรอื “double 
click”  หรอืกด “[Ctrl] + [F1]”   

 

 
 

  หากตอ้งการใชง้านแถบค าสัง่ผา่นคยีบ์อรด์  ใหค้ลกิที ่[Alt] แลว้จะมตีวัเลขปรากฏ
ออกมาทีแ่ถบค าสัง่วา่ค าสัง่ใดถกูก ากบัดว้ยตวัเลขอะไร  ดังภาพที ่4 
 

 
 

2.2.1. Microplate Tab  
 

เป็นแถบค าสัง่ส าหรับการใชง้าน microplate  ผูใ้ชง้านสามารถเปิดดผูลการทดลอง  ตัง้คา่
อณุหภมู ิ สรา้งโปรโตคอลส าหรับการใชง้านไดจ้ากแถบค าสัง่นี ้

 

 
  ทีแ่ถบค าสัง่จะมสีญัลักษณ์และรายละเอยีดการท างาน  ซึง่แบง่ออกเป็น 2 กลุม่คอื 
measure tab group และ results tab group  ดังแสดงในตาราง 
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ตารางที ่1 รายละเอยีดของ tab ตา่ง ๆ ในหนา้จอการใชง้านไมโครเพลท 

Microplate Tab 
Command 

Icon Function 

M
e

a
s
u

re
 t

a
b

 g
ro

u
p

 

Plate Out 
 

เลือ่น plate carrier ออกมาจากตัวเครือ่งเพือ่วาง plate 

Plate In 
 

เลือ่น plate carrier เขา้สูต่วัเครือ่งเพือ่เริม่ตน้การอา่นคา่ 

Start 
Measurement  

เริม่ตน้การอา่นคา่ดว้ย pre-defined test protocol  โดย
กอ่นทีเ่ครือ่งจะเริม่อา่นคา่ผูใ้ชง้านสามารถเพิม่รายละเอยีด
เกีย่วกบั protocol นัน้ลงไปเพิม่เตมิได ้ เชน่  plate ID, 
sample ID เป็นตน้ 

Quick Start 

 

อา่นคา่ทันทดีว้ย reading mode endpoint แบบ full plate 
ส าหรับ 96-well plate  ผูใ้ชง้านจะสามารถก าหนดความยาว
คลืน่ไดเ้พยีงอยา่งเดยีวเทา่นัน้ 

Current State 
Graphics 

 

แสดงสถานะการอา่นคา่ในขณะนัน้  วา่ด าเนนิไปถงึไหนแลว้  
ใชเ้วลาไปเทา่ไร  และเหลอืเวลาอกีเทา่ไรจงึจะอา่นคา่เสร็จ 

Pause 

 

หยดุการอา่นคา่แบบชัว่ขณะแลว้อา่นคา่ตอ่ภายใต ้protocol 
เดมิ  ฟังกช์ัน่นีจ้ะใชง้านไดก้บัการอา่นคา่แบบ endpoint 
และ kinetic เทา่นัน้ 

Stop Now 
 

หยดุการอา่นคา่เพือ่กลับไปเริม่ตน้ใหม ่

R
e

s
u

lt
s
 t

a
b

 g
ro

u
p

 

MARS 

 

เปิดโปรแกรมวเิคราะหผ์ล MARS 

Open Last Test 
Run 

 

เปิดผลการทดลองทีเ่พิง่อา่นคา่เสร็จสิน้ลงดว้ยโปรแกรม
วเิคราะหผ์ล MARS 

Temperature 
Control 

 

ส าหรับตัง้คา่การปรับอณุหภมูภิายในเครือ่ง microplate 
reader 

Manage 
Protocols 

 

ส าหรับแกไ้ข protocol เดมิทีม่อียูแ่ลว้  หรอืสรา้ง protocol 
ขึน้ใหม ่

Re-Run  
<Protocol 
Name> 
Re-Run List 
<Right down 
arrow> 

 

ส าหรับสัง่งานเครือ่งใหอ้า่นคา่ดว้ย protocol ทีเ่พิง่ใชไ้ป
ลา่สดุ  โดยแตล่ะ protocol ทีใ่ชง้านไปลา่สดุจะถกูบนัทกึไว ้
ทีจ่ดุนีจ้ านวน 10 protocol  

 
2.2.2. Cuvette Tab 

 
เป็นแถบค าสัง่ส าหรับใชง้านดว้ยควิเวท  ซึง่ปุ่ มสัง่งานสว่นใหญจ่ะคลา้ยกบัของไมโคร

เพลท  ดังแสดงในภาพ 
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แถบค าสัง่จะมสีญัลกัษณ์และรายละเอยีดการท างาน  ซึง่แบง่ออกเป็น 2 กลุม่คอื 
measure tab group และ results tab group  ดังแสดงในตาราง 
 
ตารางที ่2 รายละเอยีดของ tab ตา่ง ๆ ในหนา้จอการใชง้านควิเวท 

Cuvette Tab 
Command 

Icon Function 

M
e

a
s
u

re
 t

a
b

 g
ro

u
p

 Blank 
Measurement 

 

สัง่อา่นคา่ blank ส าหรับการอา่นคา่ตวัอยา่ง 

Cuvette 
Measurement 

 

สัง่อา่นคา่ตัวอยา่ง 

Start Cuvette 
Batch  

สัง่อา่นคา่ตัวอยา่งแบบเป็นกลุม่ 

Stop Cuvette 
Batch  

สัง่หยดุการอา่นคา่ตัวอยา่งเมือ่ควิเวทสดุทา้ยเสร็จสิน้ลง 

R
e

s
u

lt
s
 t

a
b

 

g
ro

u
p

 

MARS 
 

เปิดเขา้สูโ่ปรแกรมวเิคราะหผ์ล 

Open Last Test 
Run 

 

เปิดผลการอา่รคา่สดุทีเ่พิง่เสร็จสิน้ไปดว้ยโปรแกรมวเิคราะห์
ผล 

Temperature 
Control 

 

ส าหรับตัง้คา่การปรับอณุหภมูภิายในชอ่งใสค่วิเวท 

 
2.2.3. Assay Specific Buttons 

 
หนา้จอการใชง้านนีจ้ะม ีpredefined protocol อยูใ่นรปูของ shortcut เรยีกวา่ assay-

specific button ส าหรับงาน assay ทีม่กีารใชง้านบอ่ย  โดยจะเป็น protocol ทีม่กีารตัง้คา่มาแลว้จาก
โรงงานผลติ  เมือ่ตอ้งการใชง้านสามารถคลกิซา้ยเพือ่สัง่งานไดเ้ลย  หรอืคลกิขวาเพือ่เขา้ไปแกไ้ข
รายละเอยีด  ไดแ้ก ่ plate layout, plate ID  แตล่ะ button จะมรีายละเอยีดแสดงไวใ้นตารางที ่3  
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***ส าหรับการอา่นคา่ดว้ยควิเวท  เครือ่งจะอา่นคา่แบบ scan spectrum ตัง้แต ่220-
1000 นาโนเมตรดว้ยความละเอยีด 1 นาโนเมตร 
  ***ส าหรับการอา่นคา่ดว้ยไมโครเพลท  เครือ่งจะอา่นทัง้เพลทดว้ยความยาวคลืน่หรอื
ชว่งความยาวคลืน่ทีก่ าหนด  ชว่ยใหก้ารอา่นคา่รวดเร็วขึน้ 
 
ตารางที ่3 คา่มาตรฐานทีก่ าหนดไวส้ าหรับแตล่ะ assay-specific button ส าหรับการใชง้านดว้ย 
              ไมโครเพลทและควิเวท 

Assay-
Specific 
Buttons 

Icon Default Settings for Microplate* 

dsDNA 

 

วัดคา่การดดูกลนืแสงของ double stranded DNA ทีค่วามยาวคลืน่ 230, 
260, 280 และ 340 นาโนเมตร  จากนัน้จะใช ้extinction coefficient 
ค านวณ corrected ratio, concentration ใหโ้ดยอตัโนมตั ิ

ssDNA 

 

วัดคา่การดดูกลนืแสงของ single stranded DNA ทีค่วามยาวคลืน่ 230, 
260, 280 และ 340 นาโนเมตร  จากนัน้จะใช ้extinction coefficient 
ค านวณ corrected ratio, concentration ใหโ้ดยอตัโนมตั ิ

RNA 

 

วัดคา่การดดูกลนืแสงของ RNA ทีค่วามยาวคลืน่ 230, 260, 280 และ 
340 นาโนเมตร  จากนัน้จะใช ้extinction coefficient ค านวณ corrected 
ratio, concentration ใหโ้ดยอตัโนมตั ิ

NADH 

 

วัดคา่การดดูกลนือนัเนือ่งมาจากการ oxidation-reduction ของ NADH 
ไปเป็น NAD+ ทีค่วามยาวคลืน่ 260 และ 340 นาโมตร  แลว้ค านวณ
ความเขม้ขน้ดว้ย predefined standard curve  

ELISA 405 

 

วัดความเขม้ขน้ของ ABTS ดว้ยการ scan wavelength ในชว่ง 400 ถงึ 
700 นาโนโนเมตรดว้ยความละเอยีด 5 นาโนเมตร  แลว้วัดอกีครัง้ที ่405 
นาโนเมตร  แลว้ค านวณคามเขม้ขน้โดยอตัโนมตัดิว้ย predefined 
standard curve 

ELISA 450 

 

วัดความเขม้ขน้ของ ABTS ดว้ยการ scan wavelength ในชว่ง 400 ถงึ 
700 นาโนโนเมตรดว้ยความละเอยีด 5 นาโนเมตร  แลว้วัดอกีครัง้ที ่450 
นาโนเมตร  แลว้ค านวณความเขม้ขน้โดยอตัโนมตัดิว้ย predefined 
standard curve 

ELISA 492 

 

วัดความเขม้ขน้ของ ABTS ดว้ยการ scan wavelength ในชว่ง 400 ถงึ 
700 นาโนโนเมตรดว้ยความละเอยีด 5 นาโนเมตร  แลว้วัดอกีครัง้ที ่492 
นาโนเมตร  แลว้ค านวณคามเขม้ขน้โดยอตัโนมตัดิว้ย predefined 
standard curve 

Protein 

 

วัดความเขม้ขน้ของโปรตนี (tryptophan) ทีค่วามยาวคลืน่ 280 นาโน
เมตร  โดยการ scan wavelength ในชว่ง 240 ถงึ 400 นาโนเมตรที่
ความละเอยีด 5 นาโนเมตร  แลว้วัดอกีครัง้ที ่280 นาโนเมตร  จากนัน้จะ
ค านวณความเขม้ขน้ดว้ย predefined standard curve  
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ตารางที ่3 คา่มาตรฐานทีก่ าหนดไวส้ าหรับแตล่ะ assay-specific button ส าหรับการใชง้านดว้ย 
              ไมโครเพลทและควิเวท (ตอ่) 
 

Assay-
Specific 
Buttons 

Icon Default Settings for Microplate* 

Bradford 

 

วัดความเขม้ขน้ของโปรตนีทีย่อ้มดว้ยส ีcoomassie blue โดยการ scan 
wavelength ในชว่ง 400 ถงึ 700 นาโนเมตรทีค่วามละเอยีด 5 นาโน
เมตร  แลว้วดัอกีครัง้ที ่595 และ 465 นาโนเมตร  จากนัน้ค านวณความ
เขม้ขน้ดว้ย predefined standard curve  

BCA 

 

วัดความเขม้ขน้ของโปรตนีทีย่อ้มดว้ย bicinchoninic acid โดยการ scan 
wavelength ในชว่ง 400 ถงึ 700 นาโนเมตรทีค่วามละเอยีด 5 นาโน
เมตร  แลว้วดัอกีครัง้ที ่562 และ 750 นาโนเมตร  จากนัน้ค านวณความ
เขม้ขน้ดว้ย predefined standard curve  

Lowry 

 

วัดความเขม้ขน้ของโปรตนีทีย่อ้มดว้ย bicinchoninic acid โดยการ scan 
wavelength ในชว่ง 600 ถงึ 900 นาโนเมตรทีค่วามละเอยีด 5 นาโน
เมตร  แลว้วดัอกีครัง้ที ่750 นาโนเมตร  จากนัน้ค านวณความเขม้ขน้ดว้ย 
predefined standard curve  

Cell Growth 

 

วัดความเขม้ขน้ของเซลลท์ีค่วามยาวคลืน่ 600 นาโนเมตรทกุ ๆ 5 นาท ี 
เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

MTT toxicity 

 

วัดการตายของเซลลโ์ดยดจูากการสรา้ง formazan จาก MTT  โดยการ 
scan wavelength ในชว่ง 400 ถงึ 700 นาโมตรดว้ยความละเอยีด 5 นา
โนเมตร  แลว้วัดอกีครัง้ที ่570 และ 690 นาโนเมตร 

Beta-gal 

 

วัดปรมิาณของ O-Nitrophenol ทีค่วามยาวคลืน่ 420 นาโมตร  และเทยีบ
กบั reference peak ที ่550 และ 600 นาโนเมตร 

 

3. Incubation 
 

3.1. Temperature Control 
 

เป็นฟังกช์ัน่ส าหรับการปรับอณุหภมูทิัง้ microplate และ cuvette ในกรณีทีต่อ้งมกีารปรับ
อณุหภมูเิพือ่ท าปฏกิริยิากอ่นการอา่นคา่  โดยเครือ่งจะสามารถท าอณุหภมูไิดใ้นชว่ง 25-45 องศา
เซลเซยีส  โดยสามารถก าหนดความละเอยีดได ้0.1 องศาเซลเซยีส  โดยใสอ่ณุหภมูทิีต่อ้งการลงไป
แลว้เลอืกทีค่ าวา่ “incubator on”  จากนัน้เครือ่งจะเริม่ท าอณุหภมู ิ สงัเกตไุดจ้ากตัวอกัษรทีเ่ป็นสแีดง
และเมือ่อณุหภมูเิพิม่ขึน้จนถงึจดุ set point แลว้ตวัอกัษรจะเปลีย่นเป็นสเีขยีว  ดังรปู 

 

 
 

3.1.1. Temperature Monitoring Feature 
 

ในกรณีทีต่อ้งการปรับอณุหภมูขิองเครือ่งใหเ้ป็นอณุหภมูหิอ้ง  หรอืตอ้งการทราบ
อณุหภมูขิองเครือ่งในขณะนัน้  ใหเ้ลอืกทีค่ าวา่ “temperature monitoring without incubation”  
เครือ่งจะแสดงอณุหภมูใินขณะนัน้ดว้ยตวัอกัษรสฟ้ีา 
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3.1.2. Auto Power On Incubation 
 

ในกรณีทีต่อ้งการท าอณุหภมูทิันทเีมือ่เปิดเครือ่ง  ใหเ้ลอืกทีค่ าวา่ “use above setting 
after power on”  

 

 
 

4. Manage Protocol 
 

4.1. Test Protocol Advanced Setup Window 
 

เมือ่ตอ้งการสรา้ง protocol ใหมห่รอืแกไ้ข protocol เดมิใหค้ลกิทีส่ญัลักษณ์ “ ”  
จากนัน้จะม ี“test protocol dialogue window” แสดงขึน้มาดังภาพ 

 

 
 

  แตล่ะค าสัง่ใน test protocol dialogue window จะมคีวามหมายดังตอ่ไปนี ้
1) New  เพือ่สรา้ง protocol ใหม ่
2) Edit  เพือ่ดัดแปลง  แกไ้ข protocol ทีม่อียูเ่ดมิ 
3) Copy  เพือ่คดัลอก protocol เดมิทีม่ีอ่ยูแ่ลว้ 
4) Export  เพือ่สง่ออก protocol ทีม่อียูใ่นโปรแกรมเขา้สู ่thumb drive  โดย 

protocol ทีส่ง่ออกจะอยูใ่นสกลุไฟล ์“.TSC” 
5) Import  เป็นการน าเขา้ protocol จากทีอ่ืน่เขา้ไวใ้นโปรแกรม  โดยไฟล ์protocol 

จะตอ้งอยูใ่นสกลุ “.TSC” หรอื “.TST”  ดังแสดงในภาพที ่9 
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4.2. Creating New Test Protocol 
 

ในกรณีทีผู่ใ้ชง้านตอ้งการสรา้ง protocol ส าหรับการใชง้านขึน้ใหม ่ ใหค้ลกิทีค่ าวา่ “new” 
ในภาพที ่8  จะปรากฏ “Reading Mode Box” แสดงออกมาดังภาพ 

 

 
 

  จากภาพจะเป็น reading mode box ทีผู่ใ้ชง้านจะตอ้งเลอืก  เพือ่ใหส้อดคลอ้งกบัการ
ใชง้านมากทีส่ดุ  แตล่ะค าใน reading mode box จะมคีวามหมายดังตอ่ไปนี ้

1) Endpoint  เป็นการอา่นคา่จากไมโครเพลทเพยีงครัง้เดยีว 
2) Kinetic  เป็นการอา่นคา่จากไมโครเพลทซ ้าหลาย ๆ ครัง้ภายในระยะเววลาที่

ก าหนด 
3) Well Scanning  เป็นการยงิล าแสงลงไปใน well แบบเป็นจดุ ๆ โดยสามารถเลอืก

ความละเอยีดในการยงิล าแสงไดส้งูสดุ 30 x 30 จดุตอ่ well 
 

4.2.1. Basic Parameter Tab-Endpoint Mode 
 

ในกรณีทีเ่ลอืก reading mode แบบ endpoint จะม ีsetting window แสดงขึน้มาดงั
ภาพ 
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  จากภาพจะมสี ิง่ทีต่อ้งทราบดังตอ่ไปนี ้
1) Protocol name  ชือ่ของ protocol ทีใ่ชใ้นขณะนัน้ 
2) Microplate  ชนดิของไมโครเพลททีใ่ช ้
3) Wavelength Settings  เป็นการตัง้คา่เกีย่วกบั wavelength ทีต่อ้งการใชง้าน  โดย

จะม ี2 parameter ทีต่อ้งก าหนด 
3.1) Discrete wavelength  คอืการวดัดว้ยความยาวคลืน่ทีก่ าหนด  

ในชว่ง 220-1000 นาโนเมตร  สามารถวดัได ้8 ความยาวคลืน่
พรอ้มกนั 

 

 
 

3.2) Spectra  คอืการ scan spectrum  สามารถกก าหนดความ
ละเอยีดในการ scan ได ้1, 2, 5 และ 10 นาโนเมตร 

3.3) Path Length Correction  คอืการวดัคา่แลว้น าคา่ทีไ่ดไ้ป
เทยีบมาตรฐานกบัควิเวททีม่ ีpath length 10 มลิลเิมตร  โดย
ระบปุรมิาตรของตวัอยา่งลงไปดว้ย  โดยเมือ่เลอืกใช ้function 
นีท้กุ ๆ well จะตอ้งมปีรมิาตรตัวอยา่งเทา่กนั  แนะน าใหใ้ช ้
function นีเ้มือ่วัดตัวอยา่งปรมิาตรนอ้ย ๆ อยา่งเชน่ DNA, 
RNA, ssDNA 

3.4) Speed and Precision  คอืความเร็วและความละเอยีดในการ
อา่นคา่  จะม ี3 แบบใหเ้ลอืกคอื rapid, optimal และ precise  
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3.5) General Settings  จะม ี2 parameter ใหก้ าหนดคา่  
ดังตอ่ไปนี ้  

ก) Positioning delay คอืระยะเวลาการเคลือ่นตวัของ plate จาก
ต าแหน่งหนึง่ไปยงัอกีต าแหน่งหนึง่เพือ่เริม่การอา่นคา่  ชว่ยให ้
ตัวอยา่งมคีวามอยูต่ัวมากขึน้  ในกรณีทีใ่ช ้well ขนาดใหญจ่ะตอ้ง
ใช ้positioning delay ทีน่านขึน้ 

ข) No. of flash per well คอืจ านวน flash ทีใ่ชต้อ่ 1 well  ซึง่
ผูใ้ชง้านสามารถก าหนดไดถ้งึ 200 flash ตอ่ well  เมือ่ใชจ้ านวน 
flash มากคา่ทีไ่ดจ้ากการอา่นจะมคีวามแมน่ย าสงูมากตามไปดว้ย  
แตอ่ยา่งไรกต็ามการเพิม่จ านวน flash ใหส้งูขึน้จะเพิม่เวลาในการ
อา่นคา่ใหน้านขึน้ดว้ย 

 

 
 

 
 

ค) Pause before plate reading  คอืระยะเวลาเมือ่ plate เคลือ่นตัว
มายงัต าแหน่งทีจ่ะใชอ้า่นคา่  แตย่งัไมอ่า่นคา่  ใชใ้นกรณีทีเ่รา
ตอ้งการปลอ่ย plate เอาไวเ้ฉย ๆ เพือ่การบม่กอ่นทีจ่ะอา่นคา่ 

 

 
 

ง) Comment box เป็นกลอ่งส าหรับบนัทกึรายละเอยีดสัน้ ๆ เกีย่วกบั 
protocol ทีใ่ช ้ สามารถใสร่ายละเอยีดลงไปไดไ้มเ่กนิ 255 
ตัวอกัษร 

จ) Check timing button เพือ่ดเูวลาทีใ่ชใ้นการอา่นคา่ส าหรับ 
protocol ทีก่ าลังจะเริม่ใชง้าน 

ฉ) Printing the protocol เพือ่สัง่พมิพร์ายละเอยีดของ protocol ที่
ก าลังใชง้าน  หรอือาจะใชปุ้่ มค าสัง่ [Shift]+[Ctrl]+[P] 

ช) Start measurement button เพือ่สัง่ใหเ้ครือ่งเริม่ตน้การอา่นคา่ 
 

4.2.2. Basic Parameters Tab-Kinetic Mode 
 

ในการใชง้านสว่นนี ้parameter สว่นใหญจ่ะเหมอืนกบัการอา่นคา่แบบ endpoint 
เพยีงแตม่ ี1 parameter เพิม่เขา้มาในสว่นของ kinetic setting คอื “No. of cycle” และ “Cycle time”  
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  ในสว่นของ kinetic setting จะมสี ิง่ควรทราบและตอ้งก าหนดคา่ดังตอ่ไปนี ้
1) No. of cycle คอืจ านวนครัง้ทีท่ัง้ plate จะถกูอา่นคา่  ผูใ้ชง้านสามารถก าหนดได ้

ถงึ 250 ครัง้หรอื 250 cycle  
2) Cycle time คอืระยะเวลาระหวา่งการอา่นคา่จากจดุหนึง่ไปยงัอกีจดุหนึง่  ผูใ้ชง้าน

สามารถก าหนดไดน้านถงึ 10,000 วนิาท ี ยกตวัอยา่งเชน่  ตอ้งการใหเ้ครือ่งอา่น
คา่ทกุ ๆ 15 นาท ี เป็นเวลา 6 ชัว่โมงเพือ่วดัการเจรญิของเซลล ์ ดังนัน้ No. of 
cycle = 24 (อา่นชัว่โมงละ 4 ครัง้เป็นเวลา 24 ชัว่โมง) และ cycle time = 900 
วนิาท ี(ไดจ้ากเปลีย่น 15 นาทใีหเ้ป็นวนิาท ี คอื 15x60 = 900 วนิาท)ี   

 
4.2.3. Basic Parameters Tab-Well Scan  

 
เป็นการวดัคา่การดดูกลนืแสงโดยการยงิล าแสงลงไปใน well มากกวา่ 1 จดุ  โดยจะยงิ

ล าแสงลงไปดว้ยรปูแบบทีเ่รยีกวา่ scan matrix  ซึง่ผูใ้ชง้านสามารถก าหนดความละเอยีดของ scan 
matrix ไดต้ัง้แต ่2x2 จนถงึ 30x30 จดุตอ่ well  จากนัน้เครือ่งจะเฉลีย่คา่การดดูกลนืแสงทีจ่ากแตล่ะจดุ
มาเฉลีย่เป็นคา่คา่เดยีวของ well นัน้ ๆ  

 

 
 

Parameter ทีต่อ้งก าหนดคา่สว่นใหญจ่ะเหมอืนกบักาอา่นคา่แบบ endpoint และ 
kinetic  ดังตอ่ไปนี ้

ก) Speed and Precision  คอืความละเอยีดในการอา่นคา่ซึง่แปรไปตามจ านวน flash 
ทีใ่ชด้ังแสดงในตาราง 

 

 
 

ข) General Settings  จะม ี2 parameter ใหเ้ขา้ไปก าหนดคา่คอื positioning delay 
และ No. of flash per scan point ซึง่รายละเอยีดของแตล่ะ parameter จะ
เหมอืนกบัการอา่นคา่แบบ endpoint 
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ค) Well scanning คอืการก าหนด scan matrix ซึง่ผูใ้ชง้านสามารถก าหนดความ
ละเอยีดไดต้ัง้แต ่2x2 ถงึ 30x30 จดุตอ่ well  

 

 
 

4.2.4. Layout Definition 
 

เป็นการก าหนด layout ลงไปบน microplate วา่ต าแหน่งใดมตีัวอยา่งอะไรบา้ง  เชน่  
samples, blanks, standards หรอื control  

 

 
 

  การตัง้คา่ในสว่นนีจ้ะมรีายละเอยีดตา่ง ๆ ทีต่อ้งก าหนดตามความเพมาะสม  ดังนี ้
1) Content  จะมปีระเภทของตัวอยา่งทีใ่หผู้ใ้ชง้านก าหนดอยา่งเหมาะสม  ดัง

รายละเอยีดในตาราง 
 

Sample X ตัวอยา่งทีไ่มท่ราบความเขม้ขน้ 

Blank B น ้าหรอืบฟัเฟอรเ์พือ่หาคา่ background 

Standard S ตัวอยา่งทีท่ราบความเขม้ขน้แน่นอนส าหรับสรา้ง standard 
curve 

Negative 
Control 

N 

ตัวอยา่งทีท่ราบความเขม้ชน้แน่นอน  แตไ่มน่ ามาสรา้ง 
standard curve  แตน่ าไปใชเ้พือ่การค านวนอยา่งอืน่ Positive Control P 

Control C 

2) Index  คอืตัวเลขทีก่ ากบัอยูใ่นแตล่ะ content ซึง่ม ี2 แบบคอื increase และ 
constant ดังรายละเอยีดในตาราง 

Increase ตัวเลขทีก่ ากบัในแตล่ะ well ทีเ่รา layout ลงไปจะเพิม่ขึน้เรือ่ย ๆ  

constant ตัวเลขทีก่ ากบัในแตล่ะ well ทีเ่รา layout ลงไปจะเป็นตวัเลขทีค่งที ่ 

 
3) Replicates  คอืจ านวนซ ้าของตัวอยา่งทีใ่สล่งใน well  
4) Reading direction  คอืทศิทางการเคลือ่นทีข่อง plate carrier ในแบบตา่ง ๆ 16 

รปูแบบเพือ่ใหส้อดคลอ้งกบัทศิทางของการใสต่ัวอยา่งลงใน well  
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4.2.5. Concentration/Shaking Tab 
 

เป็นแถบค าสัง่เพือ่ใชส้ าหรับก าหนดความเขม้ขน้ของ standard และรปูแบบการเขยา่
กอ่นการอา่นคา่  โดยมรีายละเอยีดตา่ง ๆ ใหเ้ขา้ไปก าหนดคา่ดังตอ่ไปนี้ 

 

 
 

ก) Standard concentration  ถา้ผูใ้ชง้านไดก้ าหนด standard ไวบ้น plate layout กจ็ะสามารถ
เขา้มาก าหนดความเขา้ขน้ได ้ เพือ่ใชส้รา้งกราฟมาตรฐานของ standard และค านวณความ
เขม้ขน้ของ unknown  จากโปรแกรมจะสามารถใสห่น่วย (unit) ของความเขม้ขน้ได ้ และจะมี
ฟังกช์นั “auto fill out” เพือ่ใหใ้สค่า่ความเขม้ขน้ไดง้า่ยขึน้  โดยการก าหนด “start value”, 
“factor”, “increment”, “decrement” จากนัน้ลากเมาสเ์พือ่ใหโ้ปรแกรมใสต่วัเลขใหโ้ดย
อตัโนมตั ิ 

ข) Shaking option  จะมรีปูแบบการเขยา่ใหเ้ลอืกทัง้หมด 3 แบบคอื 
1) Orbital  เป็นการเขยา่ในลักษณะเป็นวงกลม  จะชว่ยใหส้ารผสมเป็นเนือ้เดยีวกนั

โดยเฉพาะบรเิวณขอบ well 
2) Double orbital  เป็นการเขยา่ในลกัษณะเลขแปด 
3) Linear  เป็นการเขยา่ในแนวนอนจากซา้ยไปขวา 

 

 
 
 

 ส าหรับความแรงการเขยา่ผูใ้ชง้านสามารถประมาณการณ์ไดจ้ากประเด็นตอ่ไปนี ้
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1) Plate format  ถา้ใช ้plate แบบ 6 หรอื 24 well ควรใชค้วามแรงต ่าเพือ่ป้องกนั
ไมใ่หต้ัวอยา่งลน้ออกนอก plate  แตถ่า้ใช ้plate ที ่well เล็กลงควรใชค้วามแรงใน
การเขยา่สงู ๆ เพือ่ใหต้วัอยา่งเป็นเนือ้เดยีวกนั 

2) Sample  ถา้ตวัอยา่งมเีซลลเ์ป็นองคป์ระกอบควรใชค้วามแรงต ่า ๆ เพือ่ลดแรง
เครยีด (stress) ทีจ่ะเกดิขึน้กบัเซลล ์ รวมทัง้ตวัอยา่งทีม่คีวามหนดืกค็วรใชค้วาม
แรงต ่า ๆ เชน่เดยีวกนั 

3) Volume  ควรใชป้รมิาตรตวัอยา่งนอ้ย ๆ ในกรณีทีใ่ชค้วามเร็วสงู ๆ  
ส าหรับการอา่นคา่แบบ endpoint ควรมกีารเขยา่กอ่นการอา่นคา่  ส าหรับการอา่นคา่

แบบ kinetic ควรมกีารเขยา่กอ่ยการอา่นคา่ในแตล่ะครัง้   
 

5. การส ัง่พมิพผ์ล 
 

สามารถสัง่พมิพอ์อกมาในรปูของ report ได ้ โดยเลอืกทีค่ าวา่ “Define Print Page” หรอืที่
สญัลักษณ์      จะมหีนา้ตา่งการใชง้านแสดงออกมาตามภาพดา้นลา่ง             
 

 
 
 จากภาพใหผู้ใ้ชง้านเลอืกก าหนดคา่ตา่ง ๆ ส าหรับการสัง่พมิพด์ังนี ้

- Print Orientation คอื  เลอืกก าหนดลักษณะกระดาษวา่เป็นแนวนอน (landscape)  หรอื
แนวตัง้ (portrait)  

- Print Destination คอื  เลอืกวา่จะก าหนดปลายทางใหไ้ฟลท์ีส่ัง่พมิพไ์ปเก็บไวท้ีใ่ด 
- Printer Setup คอื  เลอืกก าหนดคา่ตา่ง ๆ ทีเ่ป็นคา่เฉพาะเครือ่งพมิพนั์น้ ๆ  
- Print each data row in a separate table คอื  แตล่ะหัวขอ้ทีเ่ป็นขอ้มลูดบิ  จะถกูพมิพ์

ออกมาแยกเป็นคนละหนา้ 
- Header/Footer คอื  สามารถตัง้คา่หัวกระดาษและทา้ยกระดาษได ้
- Print Setting คอื  ตัง้คา่เครือ่งพมิพ ์
- Page Setup คอื  ตัง้คา่หนา้กระดาษ 
จากนัน้ใหเ้ลอืกรายการตา่ง ๆ ทีจ่ะสัง่พมิพ ์ ซึง่แสดงอยูใ่นบรเิวณ “Available Print Object”  

ยกตัวอยา่งเชน่  Microplate View, Table View, Protocol Information, Standard Fit Curve  โดย
การคลกิเมาสท์ีเ่ครือ่งหมายรปูสามเหลีย่ม  จากนัน้รายการทีเ่ราเลอืกพมิพจ์ะมาปรากฏอยูท่ีบ่รเิวณ 
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“Selected Print Objects”  รายการทีป่รากฏในสว่นนีจ้ะเป็นขอ้มลูทีจ่ะถกูพมิพอ์อกมา  เมือ่เลอืกรายการ
เสร็จแลว้ใหเ้ลอืกทีค่ าวา่ “Print”  
 

6. การสง่ขอ้มลูไปยงั Excel  
 

สามารถสง่ขอ้มลูการทดลองไปยงั excel ไดโ้ดยเลอืกทีส่ญัลักษณ์        จากนัน้จะมหีนา้ตา่ง
การใชง้านปรากฏขึน้มาตามภาพดา้นลา่ง 
 

 
 
 แลว้เลอืกทีค่ าวา่ “Export Report to Excel” ตามรปูดา้นลา่ง  เพือ่สง่ขอ้มลูออกมายงัโปรแกรม 
excel  
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